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The 1912.04.17
Solar eclipse

as seen in Geneva
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Léon GAUMONT ONE YEAR PRIOR TO THE FOUNDATION

Plaisir (Carrefour de la Grand’Croix)

8 frames published by
Bull. Soc. dAstr., Jul. 1912, p.323

Accordingto L.G.:
« Cinematographic material
lacking of interest »
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43° 47' 50,77" N 48,70744°
18 50,20"E < 1,93061°

Pénétration anté-ombre : 25,7%
Largeuwr du tracé : 2,0km
Degré d'obscurité : 99,90%
Phase [AT=13,5s5)
Début de I"éclipse partielle (C1] :
Début de |"aclipse annulaire (C! i

Max

Date
17/04/1912 10:48:10,5
/04/1912 12:09:45,1

4/1912 12:09:45,9
17/04/1912 12:00:46,7
17/04/1912 13:31:55,3

Maximum de ["éclipse
Fin de I'aclipse annulaire (C!
Fin de I"éclipse partielle (C4]) :

48° 47' 50,82" N
1° 55' 51,28" E

>

48,797459
<—m> 93001
Pénétration anté-ombre : 30,0%
Largeur du bracé
Degré d'obscurit
Phase (AT=20,0s)
Début de ['aclipse partielle (C1) =
Début de I"aclipse annulaire [C2) =

Date
17/04/1912 10:4
17/04/1912 12:

Maximum de I"éclipse
Fin de I"aclipse annulaire {C3)
Fin de I'aclipse partielle {C4) =

17/04/1912 12;

Heora (TU)  Alt

+40,4°
+51,5°
+51,5°
+51,5°
+46,4°

Av-d Amnria
dAmbrigue { Dotz

-

Hewre (TU)  Alt
:02,0

2 +51,5°
17/04/1912 12:09:37,2
1 +51,5°
17/04/1912 13:31:46,6

+40,.40

+51,5°

+46,4°

Azi
155,57
187.1°
187.1°
187,10
217,0°

0Om 02,05 (&clipse annulaire de soleil)

Grandeur au maximur
Rapport Lune/Soleil : 0,99950

Azi
155.4°
187.0°
187.0°
187.0°
217.0°

P
2320
2800
322
o040
0530

Om 01,75 (&clipse annulaire de soleil)

Grandeur au maximum : 0,99956
Rapport Lune/Soleil :

Aide

0,99960

310
195°
142°
i
053°

1912.04.17

Grand’Croix Crossing

Dataltbe  Cenbve TGN Erande Dennies cartontachiones 9041 Conale - Chnditic



= Riheira v

Grandeur &
Rapport L)

Phase (AT=13,55) Date Heure {TU)
Début de I"aclipse partielle {C1): 17/04/1012 10:20:40.0

Maximum de ["aclipse = 17/04/1012 11:42:40,3 1 1 : 42 : 40

Fin de I"aclipse partielle {C4) : 17/04/1912 13:08:42,2

1912.04.17 OVAR Station#10 CostalOBO measured: C3W: 11:43:04

Ribeira
de Caster

40° 51' 16,41" N 40,85456°
835518070 < -8,.59775°

LA z 3 . A 3O
f:;eehufi;sl‘iizs lf:;::! §AA 0 Grandeur au maximum : 1,0000
Degré d'obscuite " 00,00% Rapport Lune/Soleil : 1,000322

Phase [AT=30,0s) Date Hewre {TU} Al Az PV
Début de I'eclipse partielle (C1) :  17/04/1912 10:20:40,7 +47,7° 126,5°
Début de 'éclipse totale (C2) : 17/04/1012 11:42:31,1  +57,5° 155.0°
Maximum de I'aclipse :+ 17/04/1912 11:42:31,4 +57,5° 155,9°
Fin de 'éclipse totale (C3) :  17/04/1912 11:42:31,6  +57,5° 155,90
Fin de I'aclipse partielle (C4) : 17/04/1012 13:08 +58,7° 106,5°

Om 00,55 (eclipse totale de soleil)




1912.04.17

No ring

Becklingen

Fullring
SCHORR & DOLBERG
measured: C3:12:24:01.5

. c g Beckiingen &
. {Hﬁhmnﬂ-

‘ﬁ RS E tri Retrodicted with
AT =20s C3:12:23:52.3

|
' . AT =13.5s (C3:12:24:00.6
o [l 1 ! 1 = -
-||; i 8 1. ¥ I
l"...fnr.dpm-.h Al
L - 51“ i e P N Om 07,35 [eclipse annalaire de soleil]
1 '_ go 53' 51, 73"E <—> 0,.800370 Y - 7
"|-|. z
[ , Panatration anté-ombre : 95,8% Max o aa s 30,0003
a = Largeur du trace : 5.9km

" Degré d'obscurite : 99,70% Rapport Lune/Soleil : 0,90540

Phase (AT=20,0s) Date Hews({TU) ARt Az P W

. r DH + Debut de I'eclipse partielle {C1) : 17/04/1912 11:03:44,6 +47.4° 174,1° 234° 04,1
] Debut de I"éclipse annulaire (C2) : 17/04/19132 12:23:450 +457° 202,7° 237° 4.6

EEhIhﬂf Maximum de |'eclipse : 17/04/1012 12:23:48.6 +45,7° 202,8° 325° 01,5
Fin de {"eclipse annuolaire (C3} : 17/04/1912 12:23:52,3 +45,7° 202,87 052° 10,7

; Fin de I'aclipse partielle (C4) : 17/04/1912 13:42:37,4 +38,8° 727.4° 056° 11,0



- ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

LBand 191. : INr, 4584,

Die Beobachtung der ringférmigen Sonnenfinsternis 1912 April 17

durch die Hamburger Sternwarte. Mitteilung von Prof. . Sckosrr.
(Hierzu Tafel 6.) '

o RE=ETT
N

1912.04.17

Retrodicted with AT = 20s
1, 5 Max: 12:23:48.6 UT
Erliiuterung zur beigefliigten Tafel 6.

Fig. 1. Aufoahme in Becklingen, Station 4, (1%"23%™49"
M. E. Z.} mit Zeilscher Landschaftslinse von 1o cm Ofin.
und 4 m Bw.



53° 26' 00.60" N <—x 53,43603"

11° 11' 4843"E <—>= 11,19673"
s x . ] o

Panatration ante-ombra : 49,2%, Grandeur &u maxinim ;0,008

Largewr du tracé : 6,7km 2 i
D E}_é dabscurite : 00.66% Rapport Lune/Soleil : 0,99330

Om 07,05 [eclipse annulaire de soleil)

Phase [ AT=20,05) Date  Hewre (TU) Al Az P
Dabut de |'aclipse partielle {C1) : 17/04/1012 11:05:50.9 +47.0° 176.8°
Dabut de I'aclipse annulaire (C2) : 17/04/1013 13:25:41,7 +44,7° 204,07
Maximum de ["aclipse : 17/04/1012 12:75:45,2 +44,7° 204,07
Fin de I"aclipse annulaire {C3) : 17,/04/1012 12:25:48,7 +44.7° 205.0°
Fin de I'eclipse partielle {C4) : 17/04/1912 13:44:01,5 +37.7° 223.0°
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1% Chronometric Observation of a Solar Eclipseon 1724.05.22
Jacques CASSINI )& Louis XV ™)

*) Director, Paris Observatory (1712 — 1756)
**) King of France, Versailes (1723-1774)

Louis XV, Le Soleil Noir - 1/6
sty

o |

|

Where : Trianon
When :

C3 at6 h 50'20”

rue solar time for .05. 30 ..... as to be converted inMean Solar Time
ie: ET . -229 sec according to Jean MEEUS' calculatians
for Greenwhich UT: -506 s

Total correction: -7135 s
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43" 48' 50,72" N <—>  48,851409° 2m 17,35 (eclipse totale de soleil}
2° 06" 15,03"E <—>» 2104170 2m 17,25 {durée corrigée limbe)

Largeur du trace : 212,8km
Degré dobscurité @ 100,00%
Phase { AT=20,05} Date Hewre (TU}  Alt Arzi P
Début de I"aclipse partielle {C1) = '05/1724 17:41:46.7 +16,3° 282,8° 260° 04,8
Début de ["aclipse totale {C2) : (1724 18:35:47,3 +0748° 292,4" 108° 09,7 -1,05
Maximum de Féclipse = (05/1724 18:36:56,1 +07.6° 202,69 3400 01,6
Fin de |'éclipse totale {C3) : /1724 13:38:04,6 +07,4° 202,8° 230° 05,6 -1,1s
Fin de |"éclipse partielle {C4) : f05/1724 19:28:44,1 +00,1° 302,1° 079° 10.6

Pénétration dans I'ombre @ 51,2% L E :

SO0 UGBTI
OBSERVATION

De I'Eclipfe vatale dn $rleil, fuire & Trices
1724.05.22 e 33 M 1724y o prefemae dis Rai,

uT c3 18:38:05 Par M. CassIxL

c3: 1838:04 5 Retrodictedvaluesfor Delta T =20 s
(while 10.2 sec iISMCSE default value)



Eanth -MHoon Dynamics

@ & elastic

Earth-Moon distance
daily rate change

3.8cm /365d
=0.1mm /d

Tidal dissipation

~3.10"
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‘Zimmerwaid: Earth Tide Grovimeter
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Earth Tides: Vertical Displacerants (m) for LATSS"a50 7 FERTE 2 deg
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| J iLOD 1962.01.01 - 2011.10.20

0,0040000
Excess
of LOD

[s]

il Wm”m + nl N i

ftp://hpiers.obspm.fr/eop-pc/eop/eopc04/eopc04.dPsi_dEps.62-now
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LOD Maxima (in 2005) due to Lunar Zero Declination & Solar Equinoxes
0.,002000

0.,001500
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2 Arguments for an Analytical Approach

1) Tidal dissipation=3.10* elastic change rate
2) Sea level changes over the last 4000 years
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Analytical Model or Changes in Earth’s Secular Rotation Rate

AT = % . a - t2

t = (36524.22)1.(JD-D,) [c Measured-values

a=613[s-cy? =17 [ms-d! cyl]=46 [ns-d?

01/0111962

O01/01/11966 -
O01/01M1970
O01/0111974 -
O01/0111978 -
0170111982 -
- 01/01/1986
01/0111990 -
01/01/11994 -
01/01M1998 -
0110172002 -
0110172006 -
0170172010 -~
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Analytical vs. AT inputdata for 5MCSE
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44° 31" 12,04" N <—> 44,52001°
30 29' 37,15"E <—>

3,.49365°

Degre d'obscurite : 93,00
Celtic Sea

Grandewr au maximuom 1 0975836
Rapport Lune/Soleil
Phase (AT=1155,3s)

107676
Debut de I'éclipse partielle [C1)

Date  Hewa(TU) AR Az P V
: 03/06/1230 10:42:18.2 +65.1% 1446 2507 DZ2.B
Maximum de [I'eclipse : 03/06/1230 12:00:16.4 +68,3° 190.4° 165° 06,8
Fin de I'aclipse partielle {C4) : 03/06/1230 13:18:3 +61,1% 230,0° D310
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" ARCHIVES GIVAUDANAISES, 19010

An du Seigneur 1239. Pour que la connaissance en passe du passe a
I’avenir, sachent tous que cette anne¢e la, le vendredi saint fut le 8 des
calendes d’avril, c’est-a-dire le jour de I’Annonciation, et, dans le cours
de la méme annéce, le 3 des nones de juin, ou la lettre G est inscrite
dans le calendrier, le 28¢ jour de la lune et un vendredi comptes suivant
le comput de I’Eglise, entre none et midi, il y eu une eclipse totale de
soleil.

"A.D. 1239,...the3fd of nones oflune,...between nones and noon,
...there was @otalsolar eclipse”

Coimbra (Chronicon Conimbricensis)

Toledo (Anales Toledanos)

Mende (Arch. Gévaudaises, 191Bishop Etienne Il 98%..... totality
Montpellier (Zurita, Anales de la Corona de Aragon)

Firenze (Storie Fiorentina)

Siena(Archivo de Duomo di Siena)

Arezzo(RISTORO d'Arezzobella composizione del monda350 sec... 250 paces long
CesengAnnales Caesenates)

Split (Thomae Historia Pontificum Salonitanorum et Spalatinorum)
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49° 00’ 32,58" N <—>  49,00905° 2m 44.4s (eclipse totale de soleil)
12" 07" 44,06" E <—> 12,12801° 2m 43,05 {durée corrigée limbea)

Panetration dans ["ombre : 19,2%
Largewr du tracé : 246,6km
Degré d'obscurité : 100,00%
Phase (AT=1588,0s) Date  Hews (TU) Ak As#i P VvV CL
Début de I'éclipse partielle (C1) : 02/08/1133 10:29:42,7 +559° 160,1° 303° 0L4
Début de I'aclipse totale (C2) : 02/08/1133 11:42: +56,7° 191,8° 177° 06,4 -0.35
Maximum de 'éclipse : 02/08/1133 11: +56,6° 192,5° 033° 11,2 s
21 : Jarmst: Fin de |'éclipse totale (C3) : 02/08/1133 11:45: +56,6° 193,1° 240° 04,0 -1.7s Sl o
Luxembuurg 2 T il Tiel Fin de I"&clipse partielle (C4) : 02/08/1123 12: +51,3% 220,8° 122° 03,8 v om.—.—.m,;
Ptzebuerg"r o= 3 : : s o

Aida f 1 .-|PI7Dn J.\
- Jo.-z._;l KUQ‘E-_
Grandeor au maximum : 1,00625

Rapport Lune/Soleil : 1,06521
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x S00w ) Codices Electronici Sangallenses 915:

J _|’: years 775 et 900 (pp.200-206) : similar calligraphy

i E ..... then, changes.

1 - = 1

| j :
e SE 840.05.05..the very first event
1o M TORIAGH, S

dated in terms of CE (Common Era)

LLY XX TN .
(DX l" ‘1“mfmurn'ur'mlpf?:ttnr obirr. & ‘fy"'pﬁ!"ﬁ-fﬁ*

facm e 11 1*ND H'MA-I—* ].!TI‘-BL*EIIIEEE'HEH;ILHTTT-

| —— “. I L
- # & - A ur - ih"
Copy dated ca. 900 CE  Chronological order not respected

Death of LOUIS I, usually assumed :840.06.20

Sunrise at St-Gallen: 03:51 UT add 8h30, gives 12:25 UT
retrodicted 12:38 UT.

Eclipse’s report copied from "Chronicon" of ANDREAS Presbyter Bergomas



Sl b ) 47° 35' 23,55" N <—>  47,42321° 2m 40,85 (&clipse totale de soleil)
m_ Méfdi?rreglferpmga 9o 372" 34 12"E <—= 9,37614° 2m 27,45 [durée corrigee limbe)
iR S Y panatration dans Pombre @ 12,0%
Largewr du trace ; 271,0km
Degre d'obscurite : 100,
Phase [AT=3145,55) Date  Hewe(TU) At Az P V CL
Debut de I'eclipse partielle (C1) : 05/05/0840 11:21:07,6 +60,1° 181,9° 255° 03,6
Debut de I'éclipse totale (C2) : 05/05/0840 12:36:25,6 +56,0° 215.3° 017° 12,2 -2,75
Maximum de 'aclipse 05/05/ 0840 12:37:46,1 +558° 215,8° 163° 07,2
Fin de I'eclipse totale {C3): 05/05/0840 12:29:06,3 +55,7° 216,3° 3197 0Z,1 -6.1s
Fin de I'aeclipse partielle {C4) : 05/05/0840 13:51:39,.7 +46,5° 230,0° 0817 10,6

Grandewr au maximum @ 1,00482
Rapport Lune/Soleil : 1.07461
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Indictione tertia sic fuit sol obscuratus in hoc mundo, et stellas in celo apparebant,

3. Nonas Magias, ora nona, in laetanias Domini, quasi media ora.

Facta est tribulatio magna. Cumque hoc populus intenderent, multi extimabant, quod iam amplius
hoc seculum non staret; sed dum haec angustia contemplarent, refulsit sol et quasi tremidus in
antea umbraculam fugire cepit. Ipsa vero nocte sequenti prope matutino facta est

lux quasi in die. Haec signa in celo conperta, doctores in suorum monitiones dixerunt: Estote,
fratres, parati; quia adimpletum est quod in evangelio Dominus dixit: cum haec signa videritis,
scitote, quia prope est die Domini magnus et manifestus ?

Sequenti autem mense lunio Hludowicus imperator defunctus est, suosque dies finivit
in pace.

Indictione tertia : 3rd yearofthe 35th indiction, anecclesiastic fiscal period introduced by CONSTANTIN
aftervictoryover MAXENTIUS on 312.10.28.

in laetinias Domini : Rogation-Monday, -Tuesday & -Wednesday before Holy Thursday: 840.05.05 was a Wednesday !
Probablya contemporaryreport: chronological order respected, eclipse followed by the emperor’s death.
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Phase (AT=12022,4s) ~ Date  Hewe(TU) AR Az P V CL
Dabut de I'eclipse partielle {C1) : 20/11/-128 12:47:27,7 +23,7° 226,1° 285° 03,9
Maximum de I'eclipse : 20/11/-128 14:01:18,7 +11,2° 238,8° 002" 01,5
Fin de |"aclipse partielle (C4) : 20/11/-128 15:06:37,4% -01,2° 247,8° 079° 11,3
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10 New No-Moon later... -1336.03.05

“at dawn of 13 Peret IV, regnal year V”
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